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                                                       Gymnázium Václava Beneše Třebízského, Slaný, Smetanovo nám. 1310

                                                    Fakultní škola Univerzity Karlovy v Praze, Přírodovědecké fakulty

                                                    Smetanovo náměstí 1310, 274 01 SLANÝ

                                                          tel.:312522264,   fax:312521342, gymslany@centrum.cz, www.gymnaziumslany.cz


Matematika

                                                    školní rok 2019/2020
                        Maturitní témata k profilové části maturitní zkoušky 

1
Základní matematické pojmy – číselné obory N, Z, Q, R, C ( operace, vztahy - relace, výrazy,      vzorce, úpravy výrazů, lomené výrazy, podmínky( mocniny s různými exponenty a jejich obory, mnohočleny; absolutní hodnota, numerické výpočty a odhady, kalkulačka, intervaly; metoda substituce, procenta a promile.

2
Základní matematické pojmy – teorie množin; rovnost, podmnožina, doplněk, průnik, sjednocení, rozdíl množin(množinová algebra; Vennovy diagramy pro jednu, dvě, tři a čtyři množiny,jiné grafy množin, prázdná množina, disjunktní množiny; rozklad množin na podmnožiny; symbolika, aplikace, intervaly;množiny v geometrii, v teorii pravděpodobnosti, v jiných i nematematických oborech - výroková logika; výroky a výrokové formy; pravdivost a nepravdivost; negace, konjunkce, disjunkce; implikace, ekvivalence; výroky s  kvantifikátory (, (, (! (obecným, existenčním a jedinečným) a jinými (nejvýše n …, aspoň n …,    právě n….. ) a jejich negace; implikace a její obrácení, obměna a negace;tabulky pravdivostních hodnot; tautologie (zákony); matematické věty a jejich důkazy – obecný princip důkazu přímého, nepřímého a sporem, důkaz úplnou matematickou indukcí a užití; hypotézy.

3 Rovnice a nerovnice 1 – s jednou neznámou, úpravy rovnic a nerovnic (důsledkové a ekvivalentní), soustavy nerovnic o jedné neznámé, různé metody řešení rovnic a nerovnic,  zkouška, různé typy rovnic a nerovnic a jejich soustav, zejména v součinovém a podílovém tvaru, s neznámou ve jmenovateli, podmínky (předpoklady), aplikační úlohy

4 Rovnice a nerovnice 2 – rovnice a nerovnice iracionální (s neznámou „pod odmocninou“);  řešení důsledkovými a ekvivalentními úpravami včetně nutné zkoušky a stanovení podmínek.

5
Rovnice a nerovnice 3 – rovnice a nerovnice s absolutní hodnotou; různé metody řešení, okolí bodu, nulové body, dichotomické třídění, úpravy umocněním, jiné úpravy. 

6
Rovnice a nerovnice 4 – kvadratická  rovnice,   obecná  a  neúplná;  Vietovy  vztahy kořenů a koeficientů   obecné  a   normované   kvadratické   rovnice;   řešení  vzorcem  pro  obecný  i  normovaný tvar;   řešení doplněním na čtverec, rozkladem  v  součin  kořenových činitelů; diskuse oboru pravdivosti a hodnoty diskriminantu D; grafické řešení: řešení v R,v C; kvadratické   nerovnice  a  různé   metody   řešení   –  rozkladem,  doplněním na čtverec, nulovými body, graficky.

7
Rovnice a nerovnice 5 – s parametrem nebo s parametry; diskuse; zkouška.

8 
Rovnice a nerovnice 6 – soustavy dvou a více lineárních i nelineárních rovnic s dvěma a více neznámými; soustava rovnic s dvěma, třemi a více neznámými; soustava nerovnic s dvěma neznámými; lineární optimalizace; řešení soustav lineárních rovnic různými metodami – eliminační, dosazovací, srovnávací, grafická, determinanty, matice; metoda substituce.

9
Rovnice a nerovnice 7 – exponenciální a logaritmické; různé metody řešení, substituce, podmínky, zkouška.

10
Geometrie 1 – planimetrie  –  rovinné  útvary,obvody, obsahy, úhly,  množiny bodů;  obvodový,   středový a úsekový úhel; přehled a třídění (klasifikace)  různých útvarů – trojúhelníky, čtyřúhelníky,  n-úhelníky; vzájemná poloha dvou a tří kružnic; shodná zobrazení - identita, osová symetrie, středová symetrie, otočení - rotace, posunutí - translace a jejich skládání, aplikace; podobnost   a   stejnolehlost,    Eukleidovy   a    Pythagorova věta,    mocnost     bodu     ke    kružnici;    úlohy  o   kružnicích  a   přímkách   (  tečnách  )  a   bodech –  Appoloniovy a Pappovy úlohy; konstrukční úlohy řešené pomocí množin bodů dané vlastnosti a pomocí shodných a podobných zobrazení.

 11
Geometrie 2 – stereometrie – základní pojmy a věty, vzájemná poloha útvarů – přímek a rovin , rovnoběžnost a kolmost;  zobrazení základních těles různými metodami,  řezy rovinami a průniky přímek s tělesy; geometrické objekty v praxi;vzdálenost útvarů, rovnoběznost, kolmost, odchylky; množinové operace

12
Geometrie 3 - stereometrie - povrchy a objemy –krychle, kvádr, hranol, jehlan, komolý jehlan, válec, kužel, komolý kužel,koule a kulová plocha a části – úseč, vrchlík – vrstva, pás, aplikace; jiná tělesa z praxe

13
Vektorová algebra a analytická geometrie 1 - souřadnice bodu a vektoru na přímce, v rovině, v  prostoru, soustava souřadnic na přímce, v rovině, v prostoru ; vektor a orientovaná úsečka; skalární součin vektorů a jeho význam a využití (úhel a kolmost vektorů); kolineárnost a komplanárnost bodů; lineární závislost a nezávislost vektorů; vektorový součin a jeho využití (kolmost a obsah); smíšený součin vektorů a jeho využití (objem); aplikace vektorů v praxi; parametrické vyjádření přímky v E2 i E3 a roviny v E3 a jejich obecné vyjádření ( implicitní), další vyjádření přímek a jejich částí, polorovina a  poloprostor, polohové úlohy o bodech, přímkách a rovinách (dvojice, trojice); metrické úlohy – odchylky (kolmost a rovnoběžnost) a  vzdálenosti – dva body, dvě přímky, bod a přímka, bod a rovina, přímka a rovina, dvě roviny. . .

14
Vektorová algebra a analytická geometrie 2 – kružnice, kruh, vzájemná poloha přímky a kružnice, tečny; kulová  plocha  a  koule;  vzájemná poloha přímky, roviny a kulové plochy; tečná rovina kulové plochy; části koule a kulové plochy

15
Vektorová algebra a analytická geometrie 3 - elipsa, hyperbola, vzájemná poloha přímky a kvadriky, tečny, zvláštní případy. 

16
Vektorová algebra a analytická geometrie 4 - parabola, vzájemná poloha přímky a paraboly, tečny, zvláštní případy.

17
Kombinatorika – matematická indukce; kombinatorické pravidlo součtu a součinu – úvahy o počtu prvků množin a uspořádaných a neuspořádaných k-tic, úlohy finitní matematiky; permutace, variace, kombinace ”bez” a ”s” opakováním; binomická věta a Pascalův trojúhelník; využití u vzorců v goniometrii, u komplexních čísel, u výpočtů koeficientů typu 
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; výrazy, rovnice a nerovnice s kombinačními čísly a faktoriály.

18 
Pravděpodobnost a statistika  - Pravděpodobnost - náhodný pokus, jevy náhodné, jisté, nemožné, sjednocení a průnik jevů, jev opačný - doplňkový, jevy vzájemně disjunktní - neslučitelné ( věta o součtu), výpočet pravděpodobnosti - klasická Laplaceova definice a věty, podmíněná pravděpodobnost, pravděpodobnost nezávislých jevů ( věta o součinu), nezávislé pokusy a Bernoulliovo schéma.

Statistika - statistický soubor, závislost znaků, průměry - aritmetický, geometrický, harmonický( četnost absolutní a relativní, grafy, modus, medián, odchylka znaků, průměrná odchylka, rozptyl, směrodatná odchylka, variační koeficient, koeficient korelace ( využití tabulek a kalkulátoru ).  

19
Komplexní čísla - těleso C, algebraický tvar a operace sčítání, odčítání, násobení, dělení, umocňování (binomická věta), číslo komplexně sdružené a využití při dělení; geometrický model C – vektory; goniometrický tvar, převody, operace násobení, dělení, umocňování a odmocňování, Moivreova věta - komplexní jednotka; binomická rovnice v C; kvadratická rovnice se záporným diskriminantem nebo s komplexními koeficienty

20
Funkce 1 - pojem funkce, definiční obor a obor hodnot, určení funkcí různými způsoby, grafy, průběh, sudost a lichost, prostá, spojitost, omezenost, extrémy, periodičnost a jiné vlastnosti, skládání funkcí - složené funkce a vztah oborů, transformace  f: y = c. f (ax+b)+d a jejich elementy y = f (a. x),   y = f (x+a),  y = f (x)+d, y = c. f (x), y =(f (x)(, y =f ((x(),  inverzní funkce-vztahy oborů a grafů, nulové body, vztah k osám, přehled funkcí ze středoškolského učiva včetně užívaných symbolů a zkratek.

21
Funkce 2 - racionální, polynomické a mocninné,speciálně konstanta, přímá úměrnost, lineární funkce, lineární interpolace, kvadratická funkce, kubická, nepřímá úměrnost a lineární lomená

22
Funkce 3 - s absolutní hodnotou, grafy, nulové body.

23
Funkce 4 - exponenciální a logaritmická funkce, vztah oboru a inverznosti včetně grafů; logaritmus, věty o logaritmech, dekadické logaritmy, tabulky (charakteristika a mantisa), přirozený logaritmus, vztahy mezi logaritmy různých základů, numerické výpočty (historické souvislosti), kalkulačka a tabulky.

24
Funkce 5 - goniometrie a trigonometrie - úhel - míra stupňová a oblouková, orientovaný úhel, zobrazení R na jednotkovou kružnici, trigonometrie - sinus, cosinus, tangens a cotangens - základní vztahy, definice na jednotkové kružnici a v pravoúhlém trojúhelníku, důležité hodnoty, vlastnosti, grafy, průběh, extrémy, omezenost, periodičnost, sudost - lichost, vztahy základních goniometrických funkcí a výpočet hodnot z jedné hodnoty, úpravy goniometrických výrazů včetně podmínek; goniometrické vztahy f (x(y), f (2x), f (x)(f (y),f(x/2), složené goniometrické funkce,  grafy, transformace; y = c.f(a.x+b) +d . 

25
Funkce 6 - goniometrické rovnice základní a složitější, úpravy, podmínky, substituce.

26 Funkce 7 -  trigonometrie  –  věta  sinová a kosinová, řešení obecného trojúhelníku , užití  v praxi.

27
Funkce 8 - posloupnosti a řady - symbolika, rekurentní zadání, průběh, omezenost, grafy, vlastnosti, aplikace;limita posloupnosti, nulová posloupnost;  konvergence  a  divergence posloupností; úlohy na výpočet limity a důkaz existence limity; aritmetická posloupnost, aplikace; geometrická posloupnost, aplikace, úroky; nekonečná  geometrická  řada(  konvergence  a  divergence,  převod periodického čísla na zlomek a další úlohy.

28  Funkce 9 - infinitesimální, diferenciální počet , pojem okolí, limita a spojitost funkce, výpočet limit funkce, důležité limity, limity vlastní a nevlastní, ve vlastním a nevlastním bodě, jednostranné (zleva, zprava).

29  Funkce 10 - derivace, pojem, definice, symbolika, derivace funkce, derivace v bodě, geometrický,  fyzikální   a  jiný  praktický  význam,  pravidla   pro derivování včetně derivace složené funkce; vyšetřování průběhu funkcí pomocí derivací; tečny křivek pomocí derivací funkcí, užití druhé derivace – konvexnost a konkávnost.

30   Funkce 11 - primitivní funkce, neurčitý integrál – definice, pojmy, různé metody integrování; určitý integrál a jeho aplikace - obsah, objem, Newtonova- Leibnitzova formule...
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